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ABSTRACT

A continuacién se presenta el sistema de informacion WEB
implementado para el proyecto de investigacion titulado “La
circulacion de la doctrina en la jurisprudencia constitucional
colombiana” enmarcado en la investigacion internacional sobre los
Tribunales Constitucionales y Supremos en el mundo, describiendo
los desarrollos implementados para estructurar un sistema de
informacion que a través de una aplicacion web permite adelantar
estudios cualitativos con enfoque cuantitativo de sociologia juridica
apoyado en las Tecnologias de la Informacion pudiendo aplicar
conceptos de mineria de datos e inteligencia de negocios.

CCS Concepts
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1. INTRODUCCION

Resultado de la investigacion titulada “La circulacion de la doctrina
en la jurisprudencia constitucional colombiana”, se ha puesto en
marcha un sistema de informacion WEB que permite aplicar los
conceptos de mineria de datos [1] y de inteligencia de negocio [2]
a los aspectos mas relevantes de las citas (Doctrina) que se realizan
en las sentencias de la Corte Constitucional Colombiana.

Este trabajo se encuentra enmarcado en la Investigacion sobre los
Tribunales Constitucionales y Supremos en el mundo dirigida por
el Dr. Lucio Pegoraro de la Universidad de Bolonial, en la que
participan universidades de Espafia, Portugal, Méjico, Argentina,
Venezuela, Brasil, Perti, Colombia, Bolivia y Chile. El proyecto
contempla el estudio de la jurisprudencia constitucional de las
siguientes Cortes y Tribunales: Area de habla inglesa: Canada,
Australia, Nueva Zelanda, USA (mas UK); Area de habla alemana:
Alemania, Austria y Suiza; Area de habla francesa: Bélgica e Italia;
Este de Europa: Hungria, Polonia, Eslovenia, Croacia, Rumania,
Albania, Bosnia y Herzegovina y Republica Checa; Mediterraneo,
Oriente Medio y el Islam asiatico: Marruecos, Egipto, Tunez, Israel

"http://172.16.2.160/circulacionjurisprudencia/SCOC0300.pdf
? Dirigido por la Dra. Liliana Estupifian Achury,

? http://www.corteconstitucional.gov.co/relatoria/estadisticas.php
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y Turquia; Norte de Europa: Suecia, Noruega, Dinamarca y
Finlandia; Ordenamientos Mixtos: Israel, Quebec, Sudafrica y
Filipinas; Asia 'y Africa: India, Japén y Nigeria; Cortes Europeas e
Internacionales: Corte EDU, Corte UE, Corte interamericana,
Cortes internacionales y Tribunales de arbitraje; El Area
Iberoamericana: Espafia, Portugal, México, Argentina, Bolivia,
Brasil, Chile, Colombia, Peri, Venezuela, Costa Rica (y
eventualmente otros).

Para el capitulo Colombia® el incorporar de forma intensiva las
Tecnologias de la Informaciéon (TI) en el ambito de la investigacion
juridica, especificamente en la observacion analitica de la doctrina
que los magistrados de las altas cortes realizan en la construcciéon
de sus sentencias, permite desde una perspectiva cuantitativa
encontrar correlaciones ¢ indicadores que admiten convertir
conocimiento tacito en explicito de forma cientifica y
documentada.

Es asi como el sistema de informacion presentado puede evidenciar
los autores mas citados, su nacionalidad y con que editoriales
publican asi como los paises y universidades que mas influyen
formando a los magistrados, entre muchos indicadores mas.
Correlacionando estos aspectos a nivel cuantitativo, es posible
analizar y conocer con mayor objetividad las escuelas juridicas,
filosoficas y académicas que son citadas y/o que influyen en la
jurisprudencia de la Corte Constitucional Colombiana permitiendo
validar la premisa, generalizada en el mundo de la academia, segin
la cual no es suficiente producir “cultura” en si, sino que es
necesario probar que los resultados intelectuales “son consumidos”
y que a su vez son productivos.

La generacion de citas bibliograficas de la jurisprudencia en el
sistema judicial colombiano de la Corte Constitucional [3] creada
en 1991, ha generado en estos pocos afios mas de 20.000
sentencias’ que a su vez citan gran cantidad de documentos
bibliograficos (libros, capitulos de libros, articulos, documentos de
organismos internacionales, etc.), informacion que con la presente
investigacion se organiza y estructura, de forma inédita, para poder
ser utilizada eficazmente.

Para poder tratar esta gran cantidad de informacioén es necesario



desarrollar herramientas TI que implementen técnicas de
organizacion y consulta de la informacion. Escrudifiar, consultar o
escarbar en estos yacimientos de informacion es lo que en el
lenguaje TI se conoce como “mineria de datos”. En resumen, las
TI aportan las herramienta que facilita a los investigadores de
sociologia juridica y afines, tratar el patrimonio de la informacién
desde una perspectiva cuantitativa.

2. LASBASESDEDATOSYLA
INFORMATICA JURIDICA

Desde el inicio de la imprenta la consulta juridica ha evolucionado
de forma simultanea con la masificacion del uso de la
documentacion escrita. Durante los ultimos tiempos las
recopilaciones juridicas han ido incorporando procesos
estructurados e infraestructura para su correcta indizacién y
analisis facilitando su acceso y consulta por parte de la sociedad en
general.

Estos sistemas clasicos de bases de datos textuales proporcionan
acceso a legislacion y jurisprudencia que suelen ser publicadas por
las entidades publicas oficiales (ya sea acceso a los textos
completos o a informacion referencial) proporcionando Ia
posibilidad de busqueda mediante palabras clave en alguno de los
campos o en el texto libre, busquedas jerarquicas, etc., disponiendo
en algunos casos de un tesauro.

Desde una perspectiva de documentacion se puede definir que las
bases de datos juridicas son “conjuntos de documentos juridicos
basicos (legislacion, Jurisprudencia, interpelaciones
parlamentarias y doctrina), almacenados en soportes magnéticos
o de cualquier otro material y susceptibles de ser tratados,
recuperados y transmitidos de forma total o parcial mediante
procedimientos y medios informaticos, que con la aplicacion de
técnicas derivadas de la utilizacion de la informatica juridica
pretenden ser utilizados con una finalidad divulgadora publica y
generalizada de su contenido” [4-6].

El anterior concepto de bases de datos juridicas empezaron a
aplicarse en el mundo moderno inicialmente Estados Unidos
durante los afios 70 y posteriormente en Europa (Reino Unido,
Francia, Bélgica, Alemania, etc.) [7, 8]. Aunque inicialmente los
requerimientos de infraestructura TIC y la capacitacion requerida
del personal pudieron ser una limitacién para su uso, gracias a la
penetracion actual de las TIC en la sociedad, este obstaculo ha sido
superado, evolucionando de la  “informatica juridica
documentaria” [9], encargada del almacenamiento y recuperacion
de textos juridicos, no solo como contenedores de informacion sino
con nuevas e innovadoras aplicaciones al servicio del mundo
juridico, a través de la “informatica juridica de control y gestion”
[9], la cual tiene como finalidad generar actos juridicos como
certificaciones, atribuciones de juez competente y sentencias entre
otras y posteriormente lo que algunos tratadistas llaman
“informatica juridica metadocumentaria® [9] generando un
potencial insospechado, que en conjuncion con las TI apoyan la
toma de decisiones en la educacion e investigacion.

2.1. Qué se espera de un sistema de consulta

* Organo técnico del Consejo General del Poder Judicial cuyas funciones
son la seleccion, ordenacion, tratamiento, difusion y publicacion de
informacion juridica legislativa, jurisprudencial y doctrinal

* http://www.uminho.pt

¢ Siglas en inglés de eXtensible Markup Language - 'lenguaje de marcas
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jurisprudencial
La recomendacion 95 del 2011 del comité de ministros del consejo
europeo [10] establece como objetivos basicos de un sistema de
consulta de jurisprudencia lo siguiente:

Facilitar el trabajo de los profesionales proporcionando
informacién rapida, completa y actualizada; Facilitar la toma de
decisiones, especialmente en areas de legislacion en desarrollo;
Proporcionar un mayor numero de referencias; Contribuir a la
coherencia de la jurisprudencia sin introducir pérdida de
flexibilidad; Permitir a los legisladores analizar el uso de leyes;
Facilitar la investigacion sobre jurisprudencia; Proporcionar
informacién con propositos estadisticos.

El reglamento del CENDOJ* (Centro de Documentacion Judicial)
[11] de la Administracion Espafiola, especifica un poco mas estos
objetivos, convirtiendo de facto a este centro en el servicio central
de jurisprudencia y determinando lo siguiente:

*  Ofecer a los organos judiciales documentacion e informacion
legislativa, jurisprudencial y doctrinal, permanentemente
actualizada, en los términos que se establezcan a tal efecto.

* Editar publicaciones unitarias o periodicas sobre materias
Juridicas.

*  Proceder a la recopilacion de la jurisprudencia del Tribunal
Supremo y de las sentencias de los Tribunales Superiores de
Justicia y otras resoluciones judiciales a través de un servicio
central de jurisprudencia.

* Realizar la edicion de las publicaciones del Consejo General
del Poder Judicial que le sean encomendadas.

*  Realizar los estudios que le sean atribuidos sobre la aplicacion
de técnicas y medios informaticos a la Administracion de
Justicia.

* Realizar estudios de naturaleza estadistica, economica y
socioldgica sobre la actividad judicial, recabando informacion
de los organos judiciales y promoviendo la suscripcion de
convenios relativos a las actividades y estudios del CENDOJ
con otros servicios y centros de documentacion que persigan
andloga finalidad, asi como con otras instituciones.

* Gestionar, con la colaboracion que se precise, la instalacion y
actualizacion de las bibliotecas judiciales, sistematizar su
régimen y funcionamiento y asegurar su conservacion.

De igual forma, el Instituto de la Documentacion Juridica del
Consejo Nacional Italiano de Investigacion [12] generd una base de
datos electronica con los términos legales de los textos juridicos
italianos desde el Derecho de Capua de 960 A.C. hasta nuestros
dias. El anterior trabajo permitié reunir casi un milléon de palabras
juridicas de una forma estructurada el llamado "Vocabolario della
lingua italiana" (Vocabulario de la Lengua Italiana) al servicio de
las grandes redes internacionales. En el Departamento de
Informatica de la Universidad do Minho® (Portugal) se generd una
base de datos en XML’ de ontologias’ y de documentos en una base
de datos relacional [13]. Este XML de ontologias [14] permite
compartir y reutilizar el conocimiento al codificar en etiquetas la
informacién legal pudiendo detectar similitudes en, por ejemplo,

extensible'

" En ciencia de la computacion y ciencia de la informacién, una ontologia
es una definicion formal de tipos, propiedades, y relaciones entre entidades
que realmente o fundamentalmente existen para un dominio de discusion en
particular.



las jurisprudencia. Algo similar sucede en Ucrania en donde el reto
gira en torno al analisis de entropia® y conocimiento legal de sus
sistemas de informacion puestos en marcha desde 1996 [15] y en
Noruega en el que investigadores presentan la importancia de la
gestion del conocimiento en las firmas de abogados de ese pais y
como las TI se han convertido en motor fundamental de su
transformacion al futuro, no solo desde una perspectiva de bodega
de datos, si no de analisis de los mismos [16].

2.2. En el contexto colombiano

El primer antecedente que propende por la incorporacion de TI en
la Rama Judicial colombiana es la Ley Estatutaria de la
Administracion de Justicia (Ley 270 de 1996), que en su Articulo
106° concedio al Consejo Superior de la Judicatura (actual
Comision del Gobierno Judicial) el disefio y desarrollo de sistemas
de informacion. Esta misma Ley orden6 que todos los organismos
que hacen parte de la Rama, deben aportar todos los datos
necesarios para mantener actualizado el sistema de informacion.

El Plan Nacional TIC 2010-2014 EJE JUSTICIA [17] impulsado
por el Ministerio de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones y la Corporacion Excelencia en la Justicia (CEJ),
plasma las propuestas, recomendaciones y metas para la Justicia
Colombiana del plan TIC y en relacion a la informatica juridica solo
trata el tema del Expediente Digital (ED) definiéndolo como .. un
conjunto ordenado 'y relacionado de mensajes de datos,
gestionados en sistemas de informacion, que sustentan una parte o
la totalidad de los actos de comunicacion procesal y que conservan
la misma equivalencia, seguridad juridica y efectos probatorios del
expediente tradicional soportado en papel.” y los sistemas de
informaciéon de las diferentes cortes como repositorios que
permiten realizar busquedas basicas relativas a las diferentes fechas
de las sentencias, el magistrado ponente, etc., pero sin incluir
blisquedas avanzadas mas alla de las destinadas a encontrar
informacién; y mucho menos incluir indicadores, busquedas
cruzadas correlaciones y demas funcionalidades tipicas de una
mineria de datos o de una inteligencia de negocio.

En el 2012, la Sala Administrativa del Consejo Superior de la
Judicatura aprob6 el Plan Estratégico Tecnoldgico de la Rama
Judicial (PET) [18], con un horizonte temporal de seis afios, el cual
tiene como objetivo propiciar la modernizacion de la
administracion de justicia con el uso racional de las nuevas
tecnologias. Dentro de los ejes estratégicos del PET esta la “gestion
de la informacion” [19], asi, desde un punto de vista técnico se
contemplan proyectos como la mejora de accesibilidad, la
integracion de las diferentes bases de datos e incorporacion de
herramientas Web 2.0., que hagan mas 4gil y eficaz la informacion.
Del mismo modo, desde la perspectiva cognitiva, el PET busca la
generacion de conocimiento a partir de bases de datos de
normatividad, doctrina y jurisprudencia ya existentes, con el fin de
potencializar su utilidad.

Asimismo, existen en Colombia otros planes y programas
desarrollados para la implementacion de las TIC en el poder
judicial. En primer lugar, debe hacerse referencia al Centro de
Documentacion Socio- Juridica de la Rama Judicial (CENDOJ)
[20] y cuyas siglas coinciden con el Centro de Documentacion
Judicial Espatfiol [11]. E1 CENDOJ del poder judicial Colombiano

¥ En un sentido figurado: Medida del desorden de un sistema.
® modificado por el Articulo 19 de la Ley 1285 de 2009
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fue creado por el Acuerdo No. 560 de 1999, adscrito a la Sala
Administrativa del Consejo Superior de la Judicatura, y que tiene
como finalidad “permitir el acceso de los servidores judiciales y de
la comunidad nacional e internacional, a la consulta, y el
intercambio de informacion, documentacion y bibliografia socio-
Jjuridica y de derecho comparado”. E1 CENDOJ administra uno de
los mecanismos mas expeditos entre los ciudadanos y la Rama
Judicial, que es el Portal Web de la Rama Judicial
(www.ramajudicial.gov.co), el cual durante el afio 2011 alcanz6 los
9.825.273 ingresos con un total de 15.190.080 paginas vistas [19].

Por otro lado, el CENDOJ también estd encargado de la
administracion del Sistema de Informacion Doctrinario y
Normativo (SIDN) [21], que permite a los usuarios (magistrados,
jueces, servidores judiciales en general y ciudadanos) realizar
consultas a través de diferentes criterios de busqueda, facilitando la
ubicacion y el acceso a informacion doctrinaria y normativa con la
que cuenta la Biblioteca Enrique Low Murtra — BELM- [22]. En el
ano 2011, el SIDN consolidé una base de datos con mas de 20.000
registros, integr6 la informacion de cuatro bibliotecas y desarrolld
un sistema de clasificacion para bibliotecas judiciales [19]. Ademas
del SIDN, existe otro sistema de informacioén que es el SAIDOJ,
creado por el Consejo Superior de la Judicatura mediante el acuerdo
2371 de 2004, que adscribidé el Archivo de la extinta Justicia
Regional al CENDOJ. Lo anterior, con el fin de garantizar el
derecho a la informacién y reprografia de la documentacion de los
antiguos Juzgados Regionales, vigentes entre el 1 de julio de 1992
y el 30 de junio de 1999 [23].

Uno de los sistemas de informacién mas significativos en
Colombia, a nivel de juridico, es el Sistema de Relatorias de las
altas cortes'’. En cuanto al sistema de informacion de la relatoria
de la Corte Suprema de Justicia, se encuentra la compilacion
legislativa y jurisprudencial desde el aflo 2006; ademads, presenta
unos boletines jurisprudenciales con las providencias destacadas de
la Sala de Casacion Civil y la Sala de Casacion Penal. Por su parte,
el sistema de informacién del Consejo de Estado ofrece una
busqueda de jurisprudencia por indices especializados, indice por
secciones, descriptor-restrictor, nimero interno o nimero unico de
la providencia, afo, salas y secciones, busqueda avanzada,
busqueda combinada y por normas demandadas.

Por ultimo, la Relatoria de la Corte Constitucional, a través de su
sistema de informacién facilita la consulta de jurisprudencia a
través de los diferentes items que estan a disposicion de los
usuarios; la busqueda puede realizarse a través de un indice
tematico desde el afio 1992 a la fecha, por texto completo dentro de
la sentencia o por un indice de normas desde el afio 1992 hasta hoy.
Incluso, se pueden buscar las providencias, ingresando el nimero
de la sentencia o del auto.

De lo presentando anteriormente se puede inferir que la consulta de
jurisprudencia, podria potenciarse con la capacidad técnica que las
TI poseen en la actualidad. Lo que se propone en este trabajo es
aportar mejoras de coherencia, complejidad y transparencia de la
consulta juridica desde una perspectiva de sus referencias
bibliograficas, es decir aplicar una “informatica juridica
metadocumentaria” [9] desde una perspectiva de la informatica
juridica de investigacién analitica, descubriendo y aplicando
instrumentos matematicos a lo que hasta ahora han sido

' Corte Suprema de Justicia, Consejo de Estado y Corte Constitucional.



investigaciones de interpretaciones semanticas principalmente, que
no analizan la fuente de la generacion del contenido juridico.

3. IMPLEMENTACION Y DESARROLLO
3.1. Metodologia de Desarrollo

En el marco de esta investigacion se cuenta con un gran equipo de
trabajo que ha alimentado un sistema de informacioén con datos
estructurados y no estructurados a través de una aplicacion web
desarrollada para tal fin.

La metodologia empleada esta basada en la metodologia de
desarrollo de software llamada RAD (Por sus siglas en inglés de
Desarrollo de aplicaciones Réapido) [24] y en el Modelo de
Prototipos [25], ya que se tiene como énfasis obtener un prototipo
funcional para posteriormente incluirle mas funcionalidades en un
tiempo minimo de desarrollo. Ademas utiliza una planificacion
minima y rdpida a favor de la creacién rapida de prototipos, para
enfocarse en las funcionalidades importantes del negocio y entregar
en periodos cortos dicha funcionalidad. Cada retroalimentacion del
equipo de trabajo permite corregir requerimientos y/o agregar
nuevas funcionalidades.

La solucion comprendio las fases de: planificacion de
requerimientos, disefio, construccion e implementacion, descritas
con los detalles y artefactos a través del desarrollo ingenieril propio
de la metodologia RAD.

3.2. Capacidad Tecnologica y

Consideraciones de Disefio
El sistema de informacion web disefiado e implementado en la
presente investigacion fue desarrollado en HTMLS, ASP.NET
version 4.5, AJAX y jQuery [26-28]; y la base de datos (ver
definicion 3.743, pagina 99 del Estandar IEEE24765-2010 [29]) se
soportd en el motor de Microsoft SQL Server 2014 [30]

o 64 CitaArticulo

El desarrollo de la misma fue totalmente escrita de cero, utilizando
principalmente Controles de Usuario [31] que permitieron generar
una alta tasa de re-uso de los componentes al interior de la
aplicacion y establecer comportamientos diferenciados a los
mismos ya sea por los roles de los usuarios que incian sesioén o por
parametros especificos.

En la Figura 1 se presenta el modelo de datos que permite organizar
la informacién en los siguientes grandes bloques o entidades:
Magistrados, Sentencias, Libros, Capitulos de Libro Articulos,
Autores, CoCitas y Documentos.

Lo anterior permite analizar y abordar el problema a resolver en
esta investigacion desde distintos enfoques, pudiendo resolver las
preguntas cualitativas planteadas al inicio de este articulo con
respuestas cuantitativas.

Las Bases de Datos relacionales y sus mecanismos de indizacioén
aportan la infraestructura tecnolégica mas adecuada para el
contexto de esta investigacion, pudiendo a través de numerosos
mecanismos de consultas obtener resultados y escarbar a través de
consultas inteligentes en la informacion del sistema. Es importante
resaltar que la evolucion de las exigencias TI del mundo actual se
estan produciendo en dos campos fundamentales: el acceso a los
servicios a través de Internet y el desarrollo de esquemas de
consulta inteligentes.

El andlisis de las citas jurisprudenciales, como se ha planteado en
este trabajo, ha permitido desarrollar un sistema de informacién
web que permite integrar en sus diferentes capas logicas técnicas
de consultas, que ademds de las tradicionales, soportan
metodologias de inteligencia artificial y mineria de datos. Lo
anterior facilita prestar servicios en linea a la comunidad académica
y cientifica, cumpliendo especificaciones de calidad de servicio y
tiempos de respuesta en la informacion consultada.
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Figura 1 Modelo de Datos. Fuente: El autor
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3.3. Especificaciones del Sistema de

Consultas
El Sistema de Informacion WEB ofrece un entorno para los
usuarios visitantes y otro para los autenticados (analistas, auditores
y super-administradores). Estos roles de usuarios  poseen
funcionalidades diferenciadas que en el caso de los usuarios
autenticados integran un flujo de trabajo en su gestion.

Al entrar en la aplicaciéon se muestra una presentacion del proyecto
internacional y nacional, sus integrantes con el rol con el que
participaron en el proyecto, un resumen de su perfil profesional y
un enlace a utilizar la herramienta (Ver Figura 2).

Influjo de la doctrina en la Jurisprudencia de la Corte Constitucional Colombiana

Resumen del Proyecto Investigadores Capitulo de
Mundial Colombia
W Influjo de la doctrina en la Jurisprudencia de la Corte Constitucional
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Figura 2 Pagina de Inicio.
http://200.115.181.160/circulacionjurisprudencia/

Colombiana

Fuente:

En el -Analisis Cuantitativo- y los -Datos Curiosos- es posible, a
través de la seccidn -Gestor Andlisis Cuantitativo-, crear y
gestionar consultas, categorizarlas, ordenar la posiciéon en la que
apareceran las fichas, colocar el titulo de la descripcion, el color de
la ficha de indicadores, demas detalles de forma (Ver Figura 3)
pudiendo crear consultas publicas o privadas o visibles es invisibles
que obedecen a los perfiles de los distintos roles y crecer de forma
continua en la bateria de indicadores que el sistema puede arrojar a
través de las distintas técnicas que se implemente.

Influjo de la doctrina en la Jurisprudencia de la Corte Constitucional Colombiana
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Figura 3 Seccion de Gestor Analisis Cuantitativo. Fuente: El
autor

Lo que se hace es ésta seccion es llamar vistas o procedimientos
almacenados en la base de datos para poder representarlos de forma
gréfica, inicialmente esta seccion muestra la bateria de indicadores
como fichas o tarjetas que permiten lanzar la seccion de indicadores
(Ver Figura 4).
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Figura 4 Seccion de Fichas de Indicadores. Fuente:
http://200.115.181.160/circulacionjurisprudencia/lnicio.aspx

Al lanzar el indicador se llama una plantilla que identifica el
indicador que se requiere a través de parametros en el URL, con el
objeto de hacerlos amigable con los buscadores web -Search engine
optimization (SEO) Friendly- Por ejemplo:
Graficas/PlantillaGrafica.aspx?Consulta=Grafica_Magist

rados_Genero_DepartamentoNacimiento.

El resultado de esta peticion web se aprecia en la Figura 5 esta
plantilla grafica muestra: la descripcion de la consulta, unos
indicadores iniciales, tres tipos de graficas dindmicas, relacionadas
entre siy una tabla de datos que muestra el total de la informacién
de la consulta.

Los indicadores iniciales muestran el consolidado total de la
consulta, asi como el valor maximo, promedio y minimo de la
consulta solicitada. La grafica de primer nivel (barra horizontal
agrupada tipo stack) muestra un primer consolidado que se
discrimina en la grafica de segundo nivel en torta y termina en un
tercer nivel de detalle con una gréafica de barras no agrupadas (Ver
Figura 5).

Estas graficas permiten iniciar eventos javascript [28] que a través
de webMethods AJAX [27] filtran la informacion de los niveles
inferiores de las graficas. Es decir, al dar click sobre una barra de
primer nivel, las grafica del segundo nivel y del tercer nivel se
refresca reflejando solo la informacion que hubiese especificado el
valor del primer nivel. De igual forma las graficas se encuentran
generadas a través de graficos vectoriales redimensionables -
Scalable Vector Graphics (SVG)- [32] lo que permite escalar las
imagenes, su visualizacion en distintas resoluciones de pantalla y
dotar a la imagen de interactividad y eventos programables.
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Figura 5 Seccion Plantilla Grafica de Indicadores. Fuente:
http://200.115.181.160/circulacionjurisprudencia/Graficas/Plantil
laGrafica.aspx?Consulta=Grafica_Magistrados Genero_Depart
amentoNacimiento

A continuacion se presentan las consultas de los “Analisis
Cuantitativo” y los “Datos Curiosos” que se han dividido en
relacion a los principales aspectos de la investigacion:

En cuanto a la cita a continuacion se listan a modo de ejemplo
alguno de los indicadores estructurados en los que siempre se podra
discriminar entre citas esenciales y no esenciales y documentos
generados al interior o fuera de Colombia:

*  Discriminacion por afio de sentencia de lo que se cita, lo que
se busca con este indicador es determinar que tipo de
documento (libros, capitulos de libros, articulos, documentos
no seriados y co-citas) es citado en mayor proporcion por parte
de las sentencias.

*  Como dato curioso en este apartados se muestran cuales son
los 10 libros, capitulo de libros y articulos mas citados en las
sentencias cada afio y de todos los tiempos

*  Cuantos y cuales libros, capitulo de libros y articulos nuevos
se han citado cada afio permitiendo conocer la tasa de ingreso
de nueva bibliografia en las citas de la jurisprudencia
colombiana.

En cuanto autores de las citas se podra discriminar entre autores de
citas esenciales y no esenciales y autores nacidos al interior o fuera
de Colombia:

*  Cuales son los 10 autores mas citados en las sentencias cada
afio y en todos los tiempos.
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. Cuantos y cuales autores nuevos son citados cada afio,
pudiéndose discriminar ademas por el tipo de autor (Persona
natural, persona juridica de derecho privado, persona juridica
de derecho publico, ONG, organismo multilateral, etc.)

*  Género de los autores citados.

*  Que tipo de autores (Persona natural, persona juridica de
derecho privado, persona juridica de derecho publico, ONG,
organismo multilateral, etc) son los mas citados en las
sentencias cada afio y de todos los tiempos.

*  Pais de origen de los autores citados en las sentencias cada afio
y en todos los tiempos.

*  Cuantos autores de los diferentes periodos histéricos (antigua,
media, contemporanea) son citados.

*  Cuales son las Editoriales con la que los autores suelen
publicar y ademas cuales autores han publicado con distintas
editoriales

Relativo a los libros, capitulo de libros y articulos se podra
discriminar entre libros, capitulos de libro y articulos pertenecientes
a citas esenciales:

* Cuales son las 10 editoriales internacionales y colombianos
mas citadas en las sentencias cada afio y de todos los tiempos.

* Cuantas editoriales nuevas se citan cada afio.

* Cual es el pais de origen de las editoriales citadas cada afio y
en todos los tiempos.

En el apartado de indicadores de los Magistrados

* Cuantas sentencias han producido discriminado por genero
los magistrados cada afio y en todos los tiempos.

* Los 10 magistrados que mas citan y que tipo cita hacen cada
aflo y en todos los tiempos, discriminando entre citas
correctamente realizadas o no.

* Cuales son las 10 Sentencias/Magistrados mas co-citados en
las sentencias cada afio y en todos los tiempos.

En el backend cuando inicia un usuario con Rol Analista,
Coordinador o Administrador, este podrd gestionar sentencias,
materia de jurisprudencia, tipo de sentencia, organismos judiciales,
magistrados, grados académicos, materia de conocimiento de los
maximos grados académicos, autores, tipo de autores, libros,
capitulo de libros, articulos, revistas, editoriales, co-citas y
documentos, entidades, idiomas y paises.

Con el objeto de familiarizarse con la aplicacion a continuacion en
la Figura 6 se presenta la seccion de gestion de las sentencias. En
esta seccion si se ha ingresado como Analista, solo podra gestionar
las sentencias que éste hubiese creado, si su rol fuese de
Coordinador podra ver ademas de sus sentencias las sentencias de
los analistas que estuviesen a su cargo y como super administrador
puede ver y gestionar la totalidad de las sentencias, en este apartado
el usuario podré filtrar, agrupar, ordenar y conocer la fecha y
analista que realizo el ultimo cambio.

Sentencias
P E—
Kcli22456780m .

s — | %

s s | X

Figura 6 Seccion Gestion de Sentencias. Fuente: El autor



Una vez que se inicia el modo edicion/insercion se presentan la
mayor parte de los campos parametrizados, ya sea a través de listas
desplegables o de restricciones de tipos de datos, obligando al
analista a seleccionar de listas con busquedas inteligentes (buscar
mientras se escribe) (Figura 7), pero en todo caso pudiendo agregar
nuevos elementos a las listas siguiendo un flujo de trabajo
establecido por los coordinadores, con el objeto de evitar la
creacion innecesaria de elementos seleccionables, ya que los
mismos seran vistos por todos los usuarios de la aplicacion.

Figura 7 Ejemplo formulario de edicion / insercién de datos.
Fuente: El autor

En cuanto a la seccion de biblioteca en este apartado todos los
usuarios autenticados podran consultar la biblioteca de Sentencias,
Autores, Tipo Autor, Libros, Capitulos de Libros, Articulos,
Revistas, Editoriales, CoCitas y Documentos que se encuentren en
la Base de Datos del Sistema de Informacioén y que dependiendo
del rol con el que inicien sesion podran ser gestionados o solo
consultados. En cada una de estas vistas de la biblioteca, se pueden
apreciar ademas las Sentencias por las que fueron citadas o en el
caso de los autores, las obras de la que son autores y las sentencias
en las que estas fueron citadas. En la Figura 8 se presenta el mapa
de navegacion de la aplicacion.

Inicio

Andlisis Cuantitativos

Anilisis Cualitativos

Datos Curiosos
Sentencias

Materia Jurisprudencia

Tipo Sentencia

Organismo Judicial

Magistrados

Grado Académico

Materia Conocimiento Maximo Grado Académico
Biblioteca

Sentencias
Autores

Tipo Autor
Libros

Capitulos de Libros
Articulos
Revistas
Editoriales
CoCitas
Documentos
Entidades
Tipo Entidad
Pais e Idioma

Mis Usuarios

Usuarios

Directorio

Usuarios

Grupos de Usuarios

Parametrizaciones
Avances gestion Interna

Gestor Analisis Cuantitativos

Figura 8 Mapa del Sitio. Fuente:
http://200.115.181.160/circulacionjurisprudencia/mapasitio.aspx

En la seccion de biblioteca también es posible que los usuarios no
autenticados puedan conocer las doctrinas citadas en formato
interno de manejo bibliografico (similar a APA) y poder consultar
la biblioteca completa de la doctrina en la jurisprudencia
colombiana.
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A nivel de gestion también es posible conocer el directorio y roles
de los usuarios que gestionan la aplicacion, y la fecha e IPs desde
las que iniciaron sesion para interactuar con el sistema.

3.4. Verificacion Automatica de la Integridad

de los datos

De igual forma cada registro posee un indicador de estado que
permite conocer si la integridad de la informacion es correcta, por
ejemplo, si no he marcado que la sentencia no posee citas y aun asi
le he ingresado alguna, marca una alarma, y ademas estos
indicadores de avance y alarmas de inconsistencias se ven reflejado
en un informe grafico dindmico, ya sea discriminado por analistas
o por componente (Ver Figura 9).

Geaéo Analistas
Avance Componentes s mraco por Analistas

7.096 <7

Gesién Analistas

Avance Analistas s miado por Componentes

B R —

b)

Figura 9 Avance gestion Interna. a) Avance Analistas discriminado
por Componentes. b) Avance Componentes discriminado por Analistas
Fuente: El autor

@)

En cada una de las secciones en los que el usuario carga
informacién pueden ver indicadores graficos que indican que existe
alguin error de integridad, esos errores se propagan en la jerarquia
de utilizaciéon (Ver Figura 10). Por lo que una sentencia saldra
marcada con error, si por ejemplo el autor de alguno de sus libros
citados, no tiene diligenciado el campo nacionalidad o fecha de
nacimiento.
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coLouBA | Cone Tusla 14101999 | GARLOS 0

I3
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coLouBA Cone Tusla oTionSes ALFREDO o
Consttuconal BELTRAN

Figura 10 Indicadores graficos de inconsistencia en datos.
Fuente: El autor




Estos indicadores de integridad de datos permiten minimizar la
probabilidad de transmitir informacion errénea a la seccion de
analisis de datos.

Dado que cada registro almacena el nombre, fecha y hora en el que
el registro fue creado o actualizado por tltima vez, en la seccion de
Directorio, se puede obtener el listado con la informacién completa
de los usuarios y la IP desde la que se accedid por tltima vez, como
se muestra en la Figura 11.
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[

Figura 11 Directorio de Usuarios y Fecha y Lugar ultimo
acceso. Fuente:
http://200.115.181.160/circulacionjurisprudencia/BackEnd/direct
orio.aspx

En el caso de las sentencias, y debido a la naturaleza de la
investigacion presentada en este trabajo, no toda la doctrina es
analizada, por lo que existe un indicador que el analista marca
cuando “no existen citas en la sentencia bajo el andlisis de la
investigacion”, de igual forma el sistema calcula de forma
automatica cuando el analista ha creado citas a la sentencia. La
comparacion de estos dos parametros permiten arrojar una
inconsistencia cuando estd marcado el indicador de “Sin citas bajo
analisis” pero a la sentencia le crean citas o viceversa.

En el caso de los autores, los errores de integridad giran en torno a
falta de datos como fecha de nacimiento o pais de origen, tipo de
autor, etc. Los cuales son datos fundamentales en la bateria de
indicadores, como ya se explicd en apartados anteriores de este
trabajo.

Para el caso de los libros, capitulos de libros y revistas, ademas de
algunos datos propios del documento también se analiza que tenga
creada al menos una editorial, para el caso de los libros y capitulos
de libros, o que tenga creada la revista para el caso de los articulos.
De igual forma siempre se genera un indicador de inconsistencia
cuando las doctrinas no tengan autores.

Lo anterior ha permitido, en el proceso de carga de informacion por
parte de los analistas, facilitar a los coordinadores la auditoria de
calidad de los datos y demas procesos inherentes al desarrollo de
una investigacion de las caracteristicas presentadas en este trabajo.

La investigacion desarrollada en Colombia, revisé 16.190
sentencias de las cuales, 11.661 son de tutela, 4.388 de
constitucionalidad y 141 sentencias de unificacion. Relativo a las
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obras se analizaron 1.431 Libros, 130 Capitulos de Libros y 142
Articulos, escritos por 1.275 autores que son citados 3.251 veces.

Es necesario recordar que la ventana de observacion del capitulo
Colombia, constaté el influjo de la doctrina en la primera corte o
corte transitoria (1991-1993), segunda corte (1993-2001), tercera
corte (2001-2009) y de la cuarta corte (2009 —2017), solamente se
estudiaron sentencias de los dos primeros afios (2009 — 2010)

4. CONCLUSIONES Y TRABAJO
FUTURO

Se concluye que las tecnologias de la informacion se encuentra hoy
por hoy en uno de sus mejores momentos para aportar en los
procesos  investigativos de la  informatica  juridica
metadocumentaria, pudiendo de forma progresiva incorporar
nuevas funcionalidades y analisis de la doctrina en la jurisprudencia
colombiana en el marco de la investigacion internacional al que
pertenece este trabajo.

Se presenta en este documento un trabajo que permite aplicar
herramientas de mineria de datos ajustado a las peculiaridades
inherentes de la doctrina y de la propia jurisprudencia colombiana,
pero extensible en el marco del proyecto internacional a las altas
cortes de otros paises convirtiéndose en un compromiso de la
comunidad académica e investigativa de los asuntos juridicos y
socio juridicos, sin encontrar limites en las capacidades actuales de
las tecnologias de la informacion y las comunicaciones. En esta
misma linea de trabajo es esencial para el ¢éxito de esta
investigacion la calidad y cantidad de informacion con la que los
analistas alimentan el sistema, y aunque el sistema busca ayudarlos
con alertas de integridad de datos, es mucha la informacion que
hace parte de un analisis experto previo sobre el cual el sistema de
informacién no es capaz de emitir calificacion.

De igual forma se propone como trabajo futuro, establecer métodos
numéricos adaptados al objetivo del proyecto que permitan
desarrollar un completo sistema inteligente que ayude de forma
definitiva al analisis de la circulacion de la doctrina de la
jurisprudencia colombiana y sus componentes periféricos, asi como
plantear un estdndar para el intercambio de informacion entre la
cortes y el sistema de informacion planteado en este trabajo, que
permita una alimentacion semiautomatica o automatica del sistema
reduciendo trabajo de digitacion de los analistas y concentrandolos
en aspectos propios del analisis experto y datos subyacentes que
alimentaran en un nivel superior a la aplicacion pudiendo
correlacionar un mayor niimero de datos y dimensiones.

En definitiva, el sistema de informacion presentado en este trabajo
contribuye de manera innovadora y determinante en el
mejoramiento de las actividades de investigacion y analisis de la
doctrina y aspectos subyacentes de la jurisprudencia colombiana.
Tal como se establece en [33] el modelamiento social hoy en dia
debe pasar por el tamiz de la interdisciplinaridad pudiendo
alimentar la toma de decisiones, el andlisis social, y los
componentes tecnologicos desde la perspectiva de multiples
disciplinas construyendo objetos de conocimientos solidos y
estructurados en el mayor numero de dimensiones del saber.
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